
��������	
�	�
�	��������
�	������	����
���

���
����	���
��
����
�	��	���
�����	��

���������	��	������	

���������	
��
�����	������	����������
�
����

���������	
�����������
��

��������� 	
� �
���������
� ���������� ��� ���������� 	
� ������ ����������

����
��� �
����� 
	 �
���
�� 
	 ��������

�� ����� ��� � �!�"# $%������ �������

�������� �	
� ��
 ����

��������� 
���
���

� �� 
�������
� ��� �� ��� �������� ��� 
�������� ������ ��������
���������� ����������� ��� ������ ������� ���� �������� ��� ������� �� �������� �������
����� �� ��� �� 
��� !���� �� �" �� ��������� 
���� �������� �� ���������� ��� �� ��� ���
����#����� �����#����� ��� ���� �� ����� �������� �� ��������� 
����������� �� �������
������ ��� ��������� ���� ����� �� ���������� ��� �������� �� ��� ��#� ��#�� ��� ���
��������� ������ �� ������������� ����������� �� �����#���� �� ������ ��������� ���
���
���� ��� ����������� ���������� �� ����� ������������� �� �������� �" ����� $� ���� �����
����� ����� �� ����������� ������� 
%&&&� ���#����� ��� ������������ 
��� ���� �� �����
��� ��������� �� ��� ����������'���������� ������ �������� �������� 
"&� ����#��������
�� ��������� $������� �� �" �� "&���������� ��������� ���# ( �� )* �� ����#������ ��

����������� �� ��� ��������� �� ���������� �� �������� �������� 
⋅���� ���� �� ����� �����

�� �������� ���������� �� ���������� ������ 
�
�
�� ���������	 �
� ���
����	 ������ �� ��

�����
������� 
��������	 �� ��������� 
� ������� ���������� 
��������� 
��
������ �� �����

����� ��� �� �������� �� ��
 
� ���� ��� �� ������ ��� ��������� ���������� �� �
�
����� ��

������ ����� 
���� 
� ����� �� ���� ���� ��� ���������� �����

��������� ���������� 
�� �����	�� 
�������� �������� ��������� ��
������� �������

	
��
���
�� ��������� ��� ��� ����
������ ������
� ����� �������
��
���
��
��� ����� ��� ����� �������! �"� �����������	
 ��
����������
 ��������	�	��

��
�������	
 ��������	��

 !"#$%&'(!)& #$'&�* �+%�� ,���
���
� �#-%+ .����� �����	
 ����
 ��������� �� ��
�

���������� ��� ��	�
��
� ���� 	
����� ��� ��������� ����������� ��	����
 ��
��������� ��	�� � �� ��������� ����
� �
��� ����  ������� �! ������� ����
�" �	�
�"
������ #��"������ $ ���
� �� 	�����
� ����������� �� �
�������� �
� ����	���	�
��
����� �	�
�" ����� ����
�	�
������ �#� ����	�
�������� ��� ������� �#
��� �
�

�	�
������ ���"�� �������"���
� � ���"����� ���$����� �	�
�" ����� � ��� �
����
��$���� #������� ��� ���� �� ���
�	�
�����
�
 �����
������
 �
� ��������
��	 ��

������" �������� �!� % ��#��� �
	��
����� ��
 �
�
 ��"���������
� �������� �&'''�
	"���
� �� ���������� ��� �
������ �������� ����	�������("�������� ��� ��� ���
���	������� �	�
��� ����� ����	
�" ������ )���
����� �! ����
��� ����	
�" �����
� �	�
��� ����� � * �� +, �"�������"$���� ��
������ 	����������� �����	�
�����
�
	���� �⋅���� ���� � ���� ����"� ��
���
�� �� ��������� �����" �"����	�
��������� ��

�
���

�� �	��"$ �� ��� 	��	"�"��
� ����
 ���	������� ����	
�" ������ �� �����������
��
 ����
� ��������� �!� -	 ����
��� ����	�
������ �����
����� �	�
�" ����� �����
����������� ��
 �
��	��" �������� �!� �� ���� #"�
 	��
��
� ��� ����	�
����
�	�
����� �������" " ��	��
� 	���
���� �������� �! �	
� ������ ��� " ��
��
�
��

.//0 +,12�3*43� 56789�:7;< =;9>?�;<@� 1A� 0:�B �1,1+�� C� *1,�*1D�

E:�FG99C@F((E:��:?H(+,�+3*,2(IJ1A�,B�*1, K 1,1+ L /MN O.7@9�969> I:? /�7H<> N?P@9;<@O

��� �����	
��� �����	���� ��� �� ����



!���	�
�����Q �	�
�� ���
� ����
���

� ������ 
������Q #�������� ����
 �����#����
�
 ��
����
������ ��� ��	�
��Q� ����Q 	
��������� �� ������
� 
���������
� ��	��
���
 
� �����#����� ��	�� 
 	 �������

 ����
��Q� �
��� ����  �����
� �! �������
�������� �	�
�� ���
�� #��"������� �������� ���
� 
� 	�����Q� ����������� �������
����
� �
� ����	���	�
�����
 ����	�
������� �	�
�� ���
� ����
�	�
������� 
�

����	�
��������� �� � ����� �#� �
�� �	�
�����
 ���"� ���"����������� 
 ���"�����
���
����
���
� �	�
�� ���
� � ��� ������������ #������� ����" ���� 
 ���
�	�
�
�����Q�
 ���
�����
 R�
� ��������
� ��
 ������������ ������

 �!� S ��#��� 
��
���������Q ��
 �
�� ��"���������Q� �������� �&'''� 	"���
� 
 �������
�� ���

�"���
� ��������� ��
����
���

(�������

 ��� ��
 ��������

 �	�
��� ���
�
����	
�
 ��������� )��Q���
� �! ��������� ����	
�
 �������� � �	�
��� ���
� � *
�� +, �������������� ��
���
�� 	���������

 �
���	�
�����
	���� �⋅���� ��� � ����
�������� ��
���
� 	 ����" ��������
� �"����	�
����
���� ��

�
��� ��� "	��Q���� �� ���

	��	"�
�"��
� �����
��� ��������
� ����	
�
 ��������� ����#������
� ��
 ����
�
��Q� ������
�� �!� ��	 ����
��� ����	�
�����Q� ���
���� �	�
�� ���
� ��#�����
���� ��
 �
�	�� ������

 �!� ��� ����� #Q�� ������Q� ��� ����	�
���
 �	�
���


�������� � ��	��Q� 	���	��� ������
� �! 	����Q� ������� ��� ��� �#Q��Q��

�� �����	
�����

��������	
� ��
	��	���
 ��
	�� �� �����
���	� ��� ���� �	���� �	������� �	��� 
��
�	��
 �����
� �� 	
� ��������� �����
 �� 
��
�	������ �� ������� ���� ��� ���
��
	�� ��
��
	��� ����� ���� ����
	�� ������ 	�
�����
�	�
�� � �� �� 
� 
�� ���
 �����
 ��	������
�� 	
� ���� 	� ���������
 �� !"#$%��& �'�(
)�
��� �����	�	����� ������	�� 
� �*� �����
���	� ������ ���	����
��
	�� 
� ������ ������
��
 ��
 
� 
���� ����( +� �, �� 
���� �����
	� ���� 
��� ��� ������ ����� -��������� .���
���� �����
 �/�0� 
�� �����
 �� �, �� 
��

��� �� ����� ��
	�	
� �� �������	� -��
	� ��
�����	���
0 ��� �� ��
���	��
	�� ��� ��
��
���
��
	�� �� ��
�
��	� �	����	��� ��
	�� ��

���� �������
	���� �� ����( 1�� �,��������
��
 ����� ������
	�� �� �������	� �2� ����
����	���� �� ����	��� �
��	�� �� 	
� ��
	�
��	���
 ��
	�	
� 	� ��
�� ����
	��� ��� ��
�
������ -����	������
�� ��� ������ �	�
�������
�0� ��� 
������ -���� ��� �����

����	����0 ���� �	���( +
 
�� ���� 
	��� ��
��
����
	�� �
��� �� 
�� �	������
 ���� �	���
�3� ��� ����� 
��
 �������	� ������ ���
���

	�� 
� 
������ ��� 
���������� ����� ��
����( 4�� ���� 	
 	� ����� 
��
 
�� �	�� ���
����� �� �������
	����� ������ �� ������
����
�	��	���
��� ��� �������� �� �������
�	����� ��� ������ 
�� 
��� �� ����� ��
	��
	
� �� �������	� �����	�� 
�� �����
 �� �,
����� �5�( +��� �, �������� ��� ����� ��	�	�
��
	�� �� ���� )"6� ��
 �����
� �����
	��
�� �
��� ���� 	��
���(

%�������	
	�� �� �������� �����	��
-,70 ��������� �� �������	� ��� �������	��
����� ��
��	��� ��� �� ��������	�� �	
���
�� ������
	�� �� �������� ���	���� -4��
���
�	
� ����
	��0 �&�� �� �� ��
�������	
� ��
	��
	
� -��������	
	�� �� ,7 
� ��
�� ��� ����
��� �	
���
 )"6 �����
	��0 ��8�( +��� ,7

��������	
	�� ��� �� ��������	�� �� ����
��
	�� �� �������	�� ���	���� ��	�� ��� ��
��� ���� ����
	�� ��� ������� 	� ������	���
�	
� �������� ���	����( 7�����
	�� 4��
���
�	
� ����
	�� 	� � 
�� 
��
 	� ��
�	�	�� ���
���
	�� ��� ���� ��
	��	���
 ��
��	��� ���
�	����	��� ��� ����( +
 
�� ���� 
	��� ��

�������	� ��� �������� ��
� �������� -⋅��0
��� �������	�� -��

�0 ���	����� 
�� �	��� ���
���
 �� �������	� 	�
����
	�� �	
� ,7
������ ������ �� 
�� ������� ��
���� 	
�
)"6 ������
	�� ��� )"6 �������	�� �����
��
	��( 1�� ��
� �� ���	��� �������	��� 	�

���� 	� ��
���	��� �� 
�� ��
� �� ������	��
�� ������� ��
	�� �	
�� �� �������	�

-��������� 	��� �� ������������ ����
������0( 1�� �������� ��
� �� ������� �	
��
��� �� 	�������� �� ���	�
	�� �� 
�������

��� ��� 9# 	����	�
	��( +�����	�� 
� ����
������ �2�� 
�� ��
� 	� �
������ �,��������
��
� ��� 
�	� ���������� ��� �� ����	�����
�� ��� �� 
�� ��	� ���
��� �����	�� 
��

��� �� ����� ��
	�	
� ���� ��
	��	���
 
�
�����	���
 �
 ��� �, ������(

$� ��� �
��� �� ������� 
�� �����
	�� ��
�	������
 )"6 
���� -�������� ���	����� ���
�����	�� ��	���0 ���	�� ,7 ��������	
	��
�� �������	�( .� ���� �������� 
��
 ���
��
	�
������ ��
���� )"6 ������
	�� ��� ����

���	��
	�� ��������� ���	�� ,7 ��������	�

	�� 	� �
������ �,���������
 ��� ���
������ ���	�� 
�� ������� ����� ������
	�� ��
���	� �������
	���� ���� ���� 
� ��
	��	���

���� �
 �, ���	�
	�� �� ���� �� ���	�� 
��
������� �� ,7 ��������	
	��(

�� �����	
���
�

+:����� ����
	��� �� ���	� �������
	����
���� ��
�	��� �� 
�� ������	�� ��
���(

���	� ����
	�� -�88 ���  �;0 ��� �	���
�	
� �88 �� �� ������
������
�
���	��

����������	 �� �
� � �������� 	� ��� ��������	� ���

������	��
 �������
�� ��� �� ���� ���



������ �	
��
	� �� ��� ��� ��
���� ��
����� 	� ������
� ��
���� �	� � � �� �		�

������������ ����� ���� ��� �
 ����� ���

 �! �
 	� ���� "��� ����� 
��	 ��� �	
�#
�
	�� ����$ ��� �	
��
	� "�� ��� 
� �	���#
�	��	� �
��% ��� ���
�&�� �	� ' �� �� �
����
�$ ����������� �	
	�
��� �	
��
	�� "���
	���
���� ��� �	
��
	� "�� �(��	����� 
� �
�	���� �(��	���	� �
��% ����� (����� ��
��� ���� ����������� 	� ) �* �	 � �
� �

�	
��
	� 	� + � ���� "�� ����� �	 ��� 	�#
��
��� �	
��
	� ���

 ��� ����
�
�� �	
��
	�
������ ����
�� ���� ��� �	

� ����� "��
����
�
����� �� �����
�����
	�� ��� ����
�
#
���� "�� ��������� ��� �	
��
	� 	� �	�
��
��
	�
�� "�� ����� ���
�� ��� ��	������ 	�
����
�
���� �
���
�� "�� �������� �����
�
���� ����� ��� 
��� ����� 	� �����
����#
�
	�$ �	
��
	� 	� �	�
�� �
����� "
�� �	
��

���
	 ��������� �� ��� ��� �		
	 �� ��


�
��
����
� �
���� ����� ������	
 ��	 �
��
��
����
�
�
������
 �
�
 ���
	 �
�������
�� ��������� �� � � �� ������ ����
�����
��
�� ������ ����
������
� �
�
 ��� ���!
	
 � ��	��� ������
 ���� ����� ����� ���� "�

��������� �
�
 �		��������� 	����!
	 ���
�# � ������� 	
����!
	 ���
� �� �
��$
 ��


��
�� �� ���� ��	 �������� �

��
�� %�������
�
� ���
 �� ��� ���� � ���
����� �
����
������ �� &�
��� '

 (�& )�* +%� ��� ��
	�
,�� ���� �
�
 �����
��
�� �� ���������
	
����� ��	 
���
	 ������� �
� ���
 ����
��
���� 
��
� �� �-- �� ������� ����� "�
 
(
$���
� �� �����
��� ��������� �
�
 $���
	  �
�		����� �� ��	 ����	�� 
(� �� ���� � ����

(��

"�
 	������� �� (. 	
���
�������  �
�����
��� ���
�
� �� �/�
��� ��������� ���
�
����
	 ����� %... �	�
�
������
��
����

���
���
� 

����	
 �
���� 0��1� 2
��� ����
	�!
	 �� 
���
���
 ���	
3 %...  
���
�
�����
��
�� ���� � ��	
  ��	 �� )4- ���

%����� ��� 
�

���
�� 54- μ� 
������� ��
�����
����(. ���
� �������� �� 6 7- �8�
��9
� �� 	���
�
�� ���
� ���
� (. �		�����
�
�
 
�

��
	 �� /����� ��$
��
� ���� �� �

�
/�
�� �		����� �� �- μ� �� %...�%8':
�������� �� �8�� "�
 � ����
	 �������� ���
9

� ��� )- ��� ��� ���
�
���� %... �
���
���� ���� (.3 ��	 ��
� � �����
��
��
 �

��
���� ��� ��9
��

"�
 
���
��
� �� ⋅�� �
�
������ ���� (.
�� ��
 
�
�
��
 �� �����
��� ��� 	
�
����
	
����� ����	��	 �������� �
�� 0�)1� ���
�����
�� ;���	������������ ���
 
��	��� �� ���
��
������  
��

� �������� ���
���
 ��	 ���
	����� ��	������ �����
��
��
 ��� �
����
	
	����� (. 	
���
������� 
���
��� ����
��
������� �� �������� �� ��� ���
�
� ��� 
/���

�� �-�� ���<�� "�
 
���
��
� �� ��
� �
�
���

���� �
�
 ���	�
	 ��� �����
����(. ���
�
��������� �� ��
 
�
�
��
 �� 

��

����

���� �� �
���9���� ��

����	
 �
���� �����
��� �����
��
�� ���� ��	�
�������
�  
���
���	�!
	  � ��

����	
 ��	���� 0�#1�

����
��������� �� �����
��� �� �/�
���
��������� �
�
 ������� �� ��� 
�

���
���
��	 
/��� �� -�� �<��

�� �����	� 
�� �
�����
��

"�
 � ����� �� �����
��� �� 	
���
��
 (.
��� ����� �� ��
 ��� 
� �� 
�

�� 053 �-1�
"�
 
���
��
� �� (. 	
���
�������  � �����
�
��� ���  
  ��� �������
���9
 �������� ����
������ �� ��	����� ��	������ ��	 =
�����
��9
 ������
���
	 ���� ��������� �� ���
	����� ��	������� "�
 (. 	
���
�������
�����	��� �� =
�������9
 �
�������

�
�
�
�

+ ���+ → ���+ + ��− + ⋅�� ���

���  
 	���
���� ��� ��$��� �
��� �� �� �
�	�

�� 
��	��
 ��	����� ��	����� �⋅��� �����

���	���$
 ��
� ����� ��

�
��
� �������
����

��
 ���	���$
 ��
� ����� �� (.� '�3 =
�����

��9
 �
������ ��� �
�	 �� 

����	����� ��

��
�	 �
� ���
� ��	 	����
 �� 	���
�
��

�
�� �����
��
�  � ��	����� ��	������ ,��

���
� 
���� �
 
������ �� �����
����(. ���

�
������� �����	
� ��������� �� ��

����	


������ �� �� ���
��
	���
 
��	����

�
�
�
�

+ ���+ → ���+ + �
�
− + ��+� ���

"��� 
������ �� �
�� ������� �� ��
 �
��3
�� ��

����	
 ������ ���  
 
����� �����!
	
 � �����
��� �� ':%���9
 ����
��

�
�
− + ���+ → ���+ + �

�
�)�

��	

�
�
− + ���+ + ��+ → ���+ + ����

� ���

��� 	
� 	�
�� �� ��� ������ ������ ��

�����
���	��� �� ��������� ��	������ 	
�

������� ���������� ��	���	� �� 	
��� ����
�� 

	������ ��� �� 	
� ���� ���	��� ���	�������

�����!�	��� �� �
������ ��� ����������"��� 

���	��� ����	��� �� 	
� 
� �� ��������� ��

#�	�� ����	����
$
� ��������� �� 
� �� 	
� ��	� �� ��

�����
���	��� �� ����� ����
��	����� #��
�	����� ����� %��� ������� &� '��� ( 	
�
�������� �� 	
� �
���� �� �� ������	��	���
������ �� ��������� ��	����	��� �� �
�#� �	

� ) �� *�+ ��� (,� $
� �������� ������	�
�� 	#� #��� ������� �	���� ������
������ 	�

����������	 �� �
� � �������� 	� ��� ��������	� ���

��� ������	��
 �������
�� ��� �� ����



�������� ��� �����-���	 �������� ���� 
� )
*�+ ��� (,� �� �� ������	��	���� $
�� �
� 
����� �������� ��� �� ���������� �� � �����	
�� �������	��� �� ��	����� ��.� ��� ��% ��.�
��	���	��� �� ���������� &������� �� 
� �����
����� 	� ���������	 �������� �� �� �����
� 
��	��� ��	� �	 	
� ����	 �	��� �� �����
��� 
	���� $�.��� 	
� �����	� �� ��������� ��
*�// �"���� 	
� ����� ������	��	��� ��
����� ����
��	������ ��� ��� 	
� ��	� �� ��
�����
���	��� �� ������ ����
��	���� #��
�������	��� $
� ������� ��	�� �� �� ����� 

���	��� �	 
� ) �� 
� ) *�+� ��� 
� ) (,
������� ����	 /� 
����� #��� �-��� 	� (�0�
+�/+� ��� +�1 �� ���������"��� 
�� ( �����
����
��	����� $
� ��	� �	 
� ) *�+
�+�/+ ���������"���� �� ����
	�� ���� 	
��
	
� ��� ��	������� �� ��� 
������� 
�
��
2(+3 �� 	
� �
���� �� �� �����
	��� �
��	��
�0�+ ���������"����� &�	����	��� �� ��

��������� #�	
 ������������ ��� ��������

���� �� �����	
� ����
 �����
�
� ���� ��

��
 ���� �������� ���
 �� ������
 �
�
���
�� �����
��� ��� ������
 �� �
�����������
�� ���
� ��� ����
� ������� ��������� ��
���
��
����
 ���  !"#!$%& '� ��
 ���

���
( ���
������� ���� �
�����
 ���������

���� ������ �
 ���������
� ���� ���������
�� ���& ��( ������ ��
 ����
�� �� �� �
)
����������� �
���
� ����
� ���������( ����
���
�����
 ������ ���

�
 ����� �
 ����
� ��)
������� �� �
������ �*
& +�  !,% ��
 ��-)��.

�������� ��&
& ��
 ������� �� ���� ���
�����

������ �� ��
 �� �����
��� ��� �
����
�&
��( �� ��
 �
���� ����
( ��-)��.
 �������� ��
�����
��� �������
� �
����� �� ��������� ��

���������� ��( ��� ��� ����
�� �� �����)
��
���� �
�� ���� ������� �� ����
��������&

/�
 ��������� �� ���
�����
 ������ ���)
��� �� �
����������� �� �����
��� ���
�����
� ����� ��
 �����
 �� ��
 ����������
��
���� �� 
���
�����
 ���
� �� ��������&
'��������� ���� �� 01" �� ����
������ ��
���
�������
 ���������� ����
�������
 �� �
������� �� 
���
�����
 ���
������� ���� ��

�

������
& 2������ �����
��� �� ��������� ��

���
�����
 �� ���
�������
 ��� ���
��
�
�� 
���
�����
)�� ���������& '������� ��
�����
��� �
��� �� ���� �� �
�����������
��������� �� �
������ �*
 ���������
� ����

���� �� ��	
�	�
����	 �� ����
����� �	��	�

��
�
�� �	 ���	�	�
�
�� ����
 �������	� ����

�����
�	� �� ������ ����
��	�� � ��� 
��	��

�� ��
�	�
�
��� ����
����	 �λ ! "#$ 	���

���� %� & 	���
� �� �� ��
���������	 � 

	�	�
�
�� �� �����
�	� �� ������ �����
�� � 

&��� ����	��
�	
� �	��	��� �λ ! "'( 	��

����
 �� �������	�

���� "� ��	
�	�
����	 �� � �
�� � 
���
���

�⋅��� �	 ���	�	�
�
�� ����
 �������	� ����

�����
�	� �� ������ ����
��	�� � ���


��	�� �� '�� �
�� 
����
�	 ����	��
�	
�

�λ ! )*# 	���

����������	 �� �
� � �������� 	� ��� ��������	� ���

������	��
 �������
�� ��� �� ���� ���



��������� �� ���
�����
 ������ �3��& *
& /�

����
�� �� ��

� ������ ����
� �� �� �
���)
�������� �� ��)�
�
��
�� �
��� ��
 ����
��
��� �� 4 !1&

/�
 ����
��
� �� ��������� �� ��������
�������� �� 3
����)��.
 �� �
����������� ��
�����
��� �� ����
�
�� �� ����
� �
�
 ����)
�
� ����� �������� �� ⋅�� �
����& /�
 ��)
������ �� �����
��
��
 �� $)������������)
��� �� 5,1 �� ��� ��
� �� ����� ��
 ����)

��
� �� ⋅�� ���������& -
��
��
 �� ��
����
��
� ��
 ����
�� �� �������� ��������
����
� ������ �� �
����������� �3��& 0
 ��
��
 ��
�
��
 �� �����
���& '� ��
 ���

���
( ��
 ⋅�� ����
����� �� �����
��� ���

�������
 ��
 ����
 ���� �� �������� ����)
���� ����
� ������ �� �
�����������& 2

���
 �����
� �
���
  !"% ���� ��� �����
���
�� �� 4 $ ��
 ����
�� �� �������� ��������
�
����� �
�� ���� �� ������� ���
�)�� ����)

���� ������� �����
��� ������ ����
 ����
��
�� �� �
�����������& /�� ������� �
��
��)
��� ⋅�� �
�
������ �� ��
 ��
�
��
 �� ����)
�
��� �
�
 
�������
� ��  !"%6 �����( ��
 ����
����
�� �� ������
 ������������ �����
�
�
���
 �� �
������
 �� ������� ��������� ��
�������� ��������( ���( �
����( ���� ⋅��
����
����� �������& /�
 ���� ��� �
 ���� ��)
�
�
��
��( �� ��
 ����� ���������� �� ����)
������� 
��
�� �� �����
��� ������ �
����
���� ������
� ������ �� ⋅�� �
�
������ ���
⋅�� ����
����� ����
��
� �� ��
����� ��
����
&

+� ���
� �� �
�
�� ��
 ���������� ���
 ��
�
���)�������� �� �����
��� �� ����
�
�� ��
����
�( ��
 �����
 �� ⋅�� ����
�� �� ��)
���
� ��������� ���� ��� ������� �����
���
�
�
 ������
�& +� �� .���� ���� �
�
������
�� ⋅�� �������� ���� �� �� �������
 
�
�
������� �����
��� ��
 �� ��
�
��
 �� �����

���� )� �����
���	 �� ��� 
�	��	� �� � �
�� � 
���
��� �⋅��� �	 �������
 �������	� ���� �����
�	�

�� ������ ��+�� ���� �	� ������� 	�	�
�
�� ����
��	�� � ��� 
��	�� �� '�� �
�� 
����
�	

����	��
�	
� �λ ! )*# 	���

����������	 �� �
� � �������� 	� ��� ��������	� ���

��� ������	��
 �������
�� ��� �� ����



7�������
� �� ����������
� ��������
� ����)
����
� ���� 
��&
& /�
 ���������� �
��

�
��
 �����
� ���� ��� ������� �����
���
���� ���� �
����
 ⋅�� �
�
������ �������(
⋅�� ����
����� �� �����
��� ��
����� �� ��)
���� ��� �� ����
� �3��& 5( �#�
& '� ��

���
 ���
 ��
 ����
�
��
 �
��

� ⋅�� ���)
�
�� ����
� �� ���
� ��������� ���� ���
������� �����
��� �
��
��
� �� �� �
��
��

���� $&" �� 5&"& ��( �� ���
� �� ����
 ���)
�
����� ������� ⋅�� ������
� �� �����
���
�
��
��
�( ��� �� �� 4 5&" �� ��
 ����� ����

�� ⋅�� �
����������� ���������� ����
���
�
�� �����
��� �������
 ��
� ����������� ��
�
�3��& 5�
&

8��������� ��
 ��������� ����� �� ����)
�
��� ����� �����
��
��
 �
����7�
� ���)
���
� �

�
� ������� ���� ��
 ���
 �� ����)
�
��� �� ��
 ����
��
� �� �
�
������ ���
����
����� �� ��
����� ���
� �� ��� ������
�� �
����������� �� ����
�
�� �� ����
�
 !9%& +�  !:% �
 ���
 �
�
��
� ���� ��������
�� �� �� �����
��� ���
� �������� �� �� 4

$&" �
��� �� ���� → ���� ��������� ������
�

�� ���� → ���� �
���
�� ���
� �
�������)
���� �� ��
 ���� ���� �� �� �� ��
 ���
�
��������& �� ��� ��� ���� �� ������� ���
�
������� ������� ����
�
�� ��� ���
� �⋅��
�� ��

�
 ������ ���
������� ���� ��
 �����


������
 ���
� ����� → ���� ���� �� ��������

���� �����
�
�
 �� �����
���& +� 3��& " ��

�����
 �� ���� �����
��
��
 ���
����� ���
�
�� �������� �� ����
�
�� �� ����
� ��
�����& '� �� 4 $&" ��� �� 4 , �������� ��

�� �
��� �� ���� ���� → ���� ���������( ��

�� 4 !1 �� ���� ���� → ���� �
�������( ���

�� �� 4 5 ��
 ��������� ����� �
����� ��

���
 �� �
���
 �� ��������& /�
�
 �
�����
��
� ��
 ��� �� ���
������ ��
 ����

�
������� �� ��)�
�
��
�� ��������� ��
⋅�� �� ��

� ������ �� �
�����������&
'� ��� �
 �

� ���� 3��& * ��� 3��& 0(

��
 ������� �� �� �
����������� �� ����)
�
��� ���������� �� �
������ �!
 �� �
������
�*

 ��� �
 ��������
� �� ��& +���
����� ��

����
�� �� ��� ���� ��� 4 !1
 ��
 ���
��������
 ��
 �
����������� ��������� �� �
)
������ �*
 �� ���� �
������ �
��� �� ����
��

�� �� ����
�� ����
������� ������� ��� 
�)
�
��& /��� �
������ ������ �
 ���������
�
�� ��������� �� ���
�����
 ������ ��� �
)
������� �� ���� ���� �� ���� ��
� ����
���

� ���� ����
��
 �� ��

� ����
�� ���
���� �����
��
��
 ���
����� �� 3��& * ���
3��& "( �
��
����
��& '� �������� ������ ��
����
� ��� 4 ,
 
��
�� �� �� ����( �� ����(
������
� ��
�
����
 �� �
����������� ��)
������� �� �
������ �!
 �
����� �� ���������

�� ��� ������& �
������ �!
 ������
� �����)

���� �� ⋅�� �������� ��� ��������� �� ����

���� �� ���� ��
� 
��������� ��
 ����
� ���)

�
�� �� ⋅�� �������� ��� ���
� �� ����
� ���

���� ���
����� �
��
��
 �

� �� 3��& 0 ���

3��& "( �
��
����
��& 3�� �� 4 5 ��
 ����
�)

������� �� ⋅�� �� ����( ��� ��
 ����↔����

�
�
��������� �� �������
� �� �
�� ���� ��

����
��  ,%( �� ��
 ��������� ����� ����( ��(

���� �����
��
��
 ���
�����
 �
����� ������

�������� ������ �� �
�����������&
/�
 �
������� �������� �� �� �
�������)

���� �3��& !
 �� �����
��� �� ��
����� ��

����
 �� � �
���� �� ��� �������
) ��� ��-)

��.
 �������� ����� ���� ��� ��
� �
�
������

�������& /�
 ����
� �� �� ����
( ��
 ����
�

�� ��
 ����
�� �� ��
� ����
� �� �� �
���)

��������& '� ���
 ��
� ����
�������� ��

���
� ��������( ��
 ��-)��.
 �������� ��

�����
��� ��
������� �0
( �5

 ������ �� ��
)

���� �
����� �� ��������� �� ���������� ����

�

� �� 3��& ! �� ����
��
 �� -��� �����
�)

�
��
 ���
�����& '� ��
� ����
�� �� �� 4 !1

�� ��
 ����
��( �� ���� �� ��
 ������
�� ��)

��
��
 �� ���� ����
�� �� ���
��
�& �� ��


��������( ��� �� 4 5 �� ��������� �� ����)

������ �� ��� ���
��
�( �� �� �
�������)

���� �� ���� �� ������ ������ �� �
������

�!
 ��� �� ��� ���������
� �� ���
�����


���������& +� ���� ���( �������� ��
 �� ��

�����
���)�� ���
� �������� �����
� ���

���� ��
 ���
( ��� ���� ��
 �
������� �� ��

�
�����������&

���� $� & 	���
� �� ���� ����	��
�	
� �	��	�

��� ����
 �� �������	 ��
 	�	�
�
�� ����


�������	� ���� �����
�	� �� �������

����������	 �� �
� � �������� 	� ��� ��������	� ���

������	��
 �������
�� ��� �� ���� ���



�����������

'� ��
 ���
( �� ��
 ��
����� �
��������
�� �� �
����������� �� �����
��� �
�
��
�� ��
 ����
 �� �� �� ��)�����
��� ���
�
���������& /�
 ����
� �� �� ����
( ��

����
� �� ��
 ���
 �� �� �
����������� ��
�����
���& /�� ����
�
�� �������� �� ��
�
����������� �
�
 �
�
��
�6 ����� ��
 ����
��������� �� ���
�����
 ������ ��� ��
����)
��� �� ���� �� ����
�( ��� �
���� ��
 ����
��������� �� �������� �������� ����������
�� ��� �� ����
�& ���� ⋅�� ����
����� ��)
�������� �� �����
��� �
��� �� ������ ���)
��
�
 
���������� �� �������� ��������
����
� �� �� �
����������� �� �
����� ���
�������� ������ ��& '� ��
 ���
 ���
(
���������� �������� �� �����
��� ��� ��)
�
��
� �� �� 4 5&" ����� ��� �
 �
���
� ��
�����
����� �� ��������� �
��� ������� �
��)
��� �� ���)
��
����
 ⋅�� ����
����� ��������&

��������	
�����
& /��� �
�
���� ���
����
� �� ;������� '���
�� �� ���
��
� ��
<.����
 �=���� ��� >���� ���
������ ?-
�
�)
���
�� �� �
���)�����
 �������
����� ����
��������
� ���)@����������� �������� ���
�
�� ����
 ������������?( 1!*1<!11$*"
&


���
�����

%� ,�-�./�����	�0�1 ��� �	
� !����� ���� ������1 �1
*$% ��##$��

�� 2����	1 3�3���1 3�-�3�/��� �� ���1 "���1 ��1
%(* ��##$��

"� ��-��������1 -�4��
�	�1 3�-������� �� ���1
#��	 �	$�%1 ��1 %##5(� ��#�#��

)� .�6�7�
	�//�
1 2�����	1 3������1 3�3���1
#��	 
������1 �1 �$'" ��##$��

$� 8�9�:���
��1 2�6�:�
�����1 ����$� &�	� ���
���1 ��1 �%% ��#%*��

*� 2�8���
�/1 -�-����1 3�;���1 ��4�����	��1
���

1 �1 $$� ��##(��

'� :�.����1 .�8�

��1 -���
	�	��/1 ! ���'&�	
�
"�������1 ���1 ' ��#%(��

(� .�8������1 <�6�	�1 ��4��� �� ���1 !�%���
(��� !	���1 ��1 %$"* ��#%(��

5� 3�3�:��1 6�3�	�1 8���� �� ���1 )!� #��	1 	1
5*5" ��#%"��

%#� 7 ��
�������1 2�8�&����	�1 3�3�	�� �� ���1
! ��� !	�����1 �
1 �'"* ��#%#��

%%� ,����������1 2�=����
����1 &�	� ��� *�1 ���1 %
�%5()��

%�� 4�>���?
1 8�>�
�����
/1 &�2�
���
/ �� ���1
!���� ��+� )��
� ! ���1 �
1 %'% ��#%*��

%"� 8��� �1 ,����������1 21.�3������1 &�	� ���
, �����	
�1 ��1 �#$ �%55���

%)� 9�4�4��
�0��1 -�9�=
���
���1 @�@�3�� �1
A�9�8�� �0�	1 !	

	�$ ����� )- , %���	� ���
(��� )�.�1 ���1 %'* ��#%���

%$� 9�3���	0�1 ��8�0���
��01 =�=
 ��
��� ��
���1 ! ��� , %�� /����1 	
	1 %"("*" ��#�%��

%*� B�=���
0�
�1 -�3�4�
�0���1 3�3���1 6�7�3���1
&�	�������
�1 ��1 �'#$ ��##(��

%'� C�����
��1 2�>�����
��	1 B�7
���
��1 :�=���
�����1 #��	���
�1 �1 %)%% ��#%%��

%(� 9�3���	0�1 -�8������1 ��8�0���
��0 �� ���1
;�	�����
���� ��
 3�
�
�� 1 3�
�	��
1 &�
�
�
�
�� ��#%*��

%5� A�8�� �0�	1 ��8�0���
��01 9�3���	0� �� ���1
*� , %�� ! ��� !1 ���1 %*)#* ��#%(��

����������	 �� �
� � �������� 	� ��� ��������	� ���

��0 ������	��
 �������
�� ��� �� ����


